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m HIDROLOGIA - TELEDETECCION - CLIMA

MODELAMIENTO HIDROLOGICO,
RECURSOS HIDRICOS Y
CAMBIO CLIMATICO

(o[l geeSWAT m Google Earth Engine

Aprende a modelar cuencas hidrogrdficas, analizar recursos hidricos y evaluar
escenarios de cambio climdtico mediante herramientas geoespaciales.
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iPRECIO
PROMOCIONAL!

¢Qué aprenderas? PRECIO CON DESCUENTO
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Delimitar y analizar Procesar informacion
cuencas hidrograficas. satelital y climatica.

Desarrollar simulaciones Evaluar escenarios de Precio normal:

de modelamiento cambio climaticoy
hidrologico. recursos hidricos.

;INSCRIBETE Y ESPECIALIZATE EN R, +51995 664 488
MODELAMIENTO HIDROLOGICO! & info@geomatica.pe



PLUGIN geeSWAT SX\ Geomatica

Prepara los datos de SWAT con Google Earth

a Engine, sin salir de QGIS
geeSWAT es un complemento para QGIS desarrollado por Geomatica Ambiental. Se
conecta con Google Earth Engine para descargar y preprocesar la informacion
espacial que necesitas para delimitar cuencas y configurar el modelo SWAT.

Version 1.5.0 QGIS 3.16 - 4.x Repositorio oficial de QGIS Licencia GPL-2.0

.geomatica.pe

Flujo de trabajo: GEE + geeSWAT + QSWAT

® T I~

Google Earth Engine geeSWAT en QGIS QSWAT / SWAT
Catalogo global de MDE, Recorta a tu cuenca, ’ -
Insumos listos para delimitar,
suelos y coberturas en la reproyecta y genera las :
crear HRU y simular
nube tablas lookup

Lo que haras con cada pestana

Autenticacién con tu cuenta de Google y Carga del area de interés desde una
el ID de proyecto de Google Cloud, capa vectorial o dibujo de un poligono
verificacién de la conexidn, proyeccion en el lienzo. Calcula area, perimetro,

Pestafia 1 - Config GEE g Pestafa 2 - Seleccionar AOI
de salida (EPSG) y carpeta del proyecto. centroide, zona UTM y extension.

Pestaina 3 - MDE

9 fuentes globales: SRTM 30 m, Copernicus GLO-30, NASADEM, ALOS AW3D30, MERIT DEM,
SRTM 90 m, HydroSHEDS, ASTER GDEM v3 y 3DEP 1 m.

Pestaina 4 - SOIL y Pestaina 5 - LANDUSE
Suelos FAO u OpenLandMap Soil (250 Copernicus 2019 (100 m) o ESA
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m). Genera automaticamente la tabla GlobCover 2009 (300 m). Genera
Soil_lookup.csv para SWAT. Landuse_lookup.csv con clases SWAT
(WATR, URMD, FRSD, AGRL...).

Ventajas de usar geeSWAT

+/ Reproyeccion automatica « Areas grandes o pequeiias
Cada raster se proyecta al sistema Descarga directa o via Google Drive
del proyecto (p. ej. UTM). para areas extensas.

+ Trabajo en segundo plano v QGIS 3y QGIS 4
Procesa sin bloquear QGIS, con Compatible con QGIS 3.16 a 4.x (Qt5
registro y barra de avance. y Qt6).

Pagina oficial
Instalalo en QGIS desde Complementos > Administrar e instalar complementos y del plugin
busca «geeSWAT».

plugins.qggis.org/plugins/geeSWAT



https://plugins.qgis.org/plugins/geeSWAT/

.geomatica.pe

CONTENIDO DEL CURSO
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° Preparacién de informacion

geoespacial
Modelos digitales de elevacién y delimitacidn
de cuencas.
Procesamiento de informacion satelital.

Preparacion de mapas de suelos y cobertura
terrestre.

Uso de Google Earth Engine y geeSWAT.

Q Informacién climatica e

hidrometeorolégica
Datos de precipitacion CHIRPS, PISCO,
RAIN4PE y GPM IMERG.
Variables meteoroldgicas de ERA5 y otras
fuentes disponibles.

Preparacion de series climaticas para el
modelamiento hidroldgico.

™

Modelamiento hidrolégico con
QSWAT
Delimitacion de cuencas y subcuencas.

Generacién de Unidades de Respuesta
Hidroldgica (HRU).

Configuracion y ejecucion del modelo SWAT.

@ Cobertura y uso del suelo

Procesamiento de datos satelitales.

Uso de productos como ESA WorldCover y
MapBiomas.

Analisis de cambios en la cobertura terrestre.

Calibracion, validacion y evaluacion de
resultados hidrolégicos.

g8 N ' . |

@ Cambio climatico @ Aplicaciones hidrolégicas

Introduccion a escenarios climaticos CMIP6. Analisis de caudales y disponibilidad hidrica.
Escenarios SSP2-4.5 y SSP5-8.5. Evaluacion de posibles impactos de sequias e
Andlisis de cambios en precipitacién y inundaciones.

temperatura.

Evaluacion de posibles impactos sobre los
recursos hidricos.

Interpretacion de resultados para la gestion
sostenible de cuencas.

Contenido académico resumido, sujeto a verificacion con el programa oficial del curso.
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DOCENTE

Ing. Nino Frank Bravo Morales

Especialista en Geomatica

v +15 anos de experiencia v Experiencia en proyectos reales

v Consultor en procesamiento satelital + v Python, R, QGIS, ArcGIS Pro, GEE
SIG

:INSCRIBETE Y ESPECIALIZATE EN
MODELAMIENTO HIDROLOGICO!

Aprende a integrar herramientas geoespaciales para el andlisis de cuencas,
recursos hidricos y cambio climatico.

GEOMATICA AMBIENTAL

@ www.geomatica.pe & +51995664 488 & info@geomatica.pe

Pagina oficial del curso: https://www.geomatica.pe/cursos/modelamiento-hidrologico-
recursos-hidricos-y-cambio-climatico-con-geeswat-gswat

Escaneay visita
la pagina del curso



https://www.geomatica.pe/
mailto:info@geomatica.pe
https://www.geomatica.pe/cursos/modelamiento-hidrologico-recursos-hidricos-y-cambio-climatico-con-geeswat-qswat
https://www.geomatica.pe/cursos/modelamiento-hidrologico-recursos-hidricos-y-cambio-climatico-con-geeswat-qswat

Del dato satelital al modelo SWAT:

modulos1,2y 3

40 horas lectivas, modalidad virtual. Cada modulo termina con una practica guiada sobre una cuenca real y un
entregable que se acumula hacia el proyecto integrador.
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Preparacion de datos geoespaciales con geeSWAT

Cuenta de Google Earth Engine, proyecto de
Google Cloud y autenticacion desde QGIS
(pestana Config GEE).

Instalacion de geeSWAT y de la dependencia
earthengine-api .

Sistema de coordenadas del proyecto (EPSG
UTM 17S, 18S 0 19S) y carpeta de trabajo.

Area de interés: capa vectorial o poligono
dibujado; area, perimetro, centroide, zona UTM y
extension.

Descarga de MDE, suelos y uso del suelo
recortados y reproyectados.

Descarga directa o via Google Drive segun el
tamano del area.

Procesamiento en segundo plano, registro de
actividad y cancelacion.

Descarga de Curva Numero (GCN250, 250 m).

Practica: dejar listo el paquete de insumos (MDE, suelo, uso, lookups) de una cuenca elegida.

~

e Informacioén climatica e hidrometeoroldgica
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Precipitacion satelital y grillada: CHIRPS, PISCO
(v1y v3), RAIN4PE, GPM IMERG V07, GSMaP v8
y PERSIANN-CDR.

Variables meteoroldgicas: temperatura,
humedad relativa, viento y radiacién solar
(ERA5-Land, NOAA CFSR).

Criterios para elegir el producto: periodo,
resolucién y sesgo en zonas andinas y
amazonicas.

Estaciones virtuales: grilla de puntos sobre la
cuenca o capa propia de estaciones.
Exportacion al formato SWAT: archivos TXT por
estacion, listas de estaciones y matrices.
Comparacion con estaciones SENAMHI,
deteccidén de vacios y control de calidad basico.

Practica: generar series diarias de precipitacion y temperatura de 1990-2020 listas para importar en QSWAT.

Modelamiento hidrolégico con QSWAT

Instalacion y configuracién de QSWAT, SWAT y
la base de datos del modelo.

Delimitacién de cuenca y subcuencas: MDE,
umbral de drenaje, red de rios y puntos de
salida.

Interpretacion hidrolégica con geeSWAT:
geometria, forma, relieve, tiempo de
concentracion, curva hipsométrica e informe
HTML por subcuenca.

Definicion de HRU con uso, suelo y pendiente
(ver hojas 8 y 9).

Importacion del clima, escritura de tablas de
entrada y ejecucion de SWAT.

Caudal observado: control de calidad y relleno
de vacios de la serie.

Analisis de sensibilidad, calibracion y validacion
(SWAT-CUP o manual).

Validacion con 22 métricas (NSE, KGE, R?, PBIAS
y mas), hidrograma, dispersion 1:1y curva de
duracion.

Correccion de baseflow en archivos .gw cuando
el caudal de estiaje sale en cero.

Practica: modelo base calibrado y validado, con informe de bondad de ajuste.

GEOMATICA AMBIENTAL - www.geomatica.pe - +51 995 664 488 - info@geomatica.pe




Cobertura, clima futuro y decisiones: N

modulos 4,5y 6

La segunda mitad del curso lleva el modelo calibrado a escenarios de cambio de cobertura y de clima, y termina en
una presentacion técnica de resultados.

4

Cobertura y uso del suelo multifuente

Fuentes: GLC_FCS30D (30 m, 1985-2022),
MapBiomas Peru (30 m, 1985-2024) y ESA
WorldCover.

Comparacion entre productos sobre la misma
cuenca y eleccion segun la leyenda y el afo.
Reclasificacién a codigos SWAT: WATR, URMD ,
FRSD , AGRL Y otros.

Geomatica

Generacion y edicion de Landuse lookup.csv .
Analisis de cambio de cobertura entre anos y su
efecto en la escorrentia y en la Curva Numero.

Construccién de un escenario de uso del suelo
para el modelo.

Practica: comparar dos mapas de cobertura, reclasificarlos y evaluar la diferencia en caudal simulado.

”~

e Cambio climatico con CMIP6
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Qué son los modelos CMIPG6, los escenarios SSP
y sus limites de interpretacion.

Coleccion NASA GDDP-CMIP6: 34 modelos,
periodo historico y escenarios SSP2-4.5y
SSP5-8.5.

Descarga de precipitacion, temperatura maxima
y minima, humedad, viento y radiacion por
estacion virtual.

Conversidn de unidades y escritura de archivos
en formato SWAT.

Comparacion de linea base y futuro (2040-
2080): cambio en precipitacion y temperatura.
Simulacion de SWAT con clima futuro y uso de
varios modelos para mostrar el rango de
incertidumbre.

Practica: correr tres modelos y dos escenarios y comparar caudales mensuales contra la linea base.

Analisis de impacto y toma de decisiones

Disponibilidad hidrica: caudal medio, curva de
duracion y caudales de estiaje.

Sequias: caudales minimos, duracion y
frecuencia de déficit.

Inundaciones: caudales maximos y cambios en
su magnitud.

Modalidad y certificacion

® 40 horas lectivas en modalidad virtual.
® Acceso inmediato al contenido y acceso de por vida.
® Herramientas: QGIS, geeSWAT, QSWAT y Google

Earth Engine.

Componentes del balance hidrico:
evapotranspiracion, percolacion, flujo base.
Gestion adaptativa de cuencas y ordenamiento
territorial con base en los resultados.

Proyecto integrador sobre una cuenca completa
y presentacion final.

® Certificado de especializacion.
® Docente: Ing. Nino Frank Bravo Morales.

® Consultas: WhatsApp +51 995 664 488 -
info@geomatica.pe

Contenido sujeto a ajustes menores segun el programa oficial del curso y la versién vigente del plugin.

GEOMATICA AMBIENTAL - www.geomatica.pe - +51 995 664 488 - info@geomatica.pe
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Como obtener diferentes MIDE
paratu cuenca

El MDE define la red de drenaje, las subcuencas y la pendiente. Un MDE distinto cambia el area y el numero de HRU,
por eso en el curso se comparan varias fuentes sobre la misma cuenca.

Fuente en geeSWAT Pixel Cuando conviene

Copernicus GLO-30 (TanDEM-X) 30m Alta precision global. Primera opcidn general. Es un modelo de
superficie: incluye copas y edificios.

FABDEM 30m Copernicus sin edificios ni bosques. Muy Util en selva y ceja de
selva.

MERIT DEM 90 m SRTM corregido por vegetacion y ruido. Buena opcidn para cuencas
grandes.

HydroSHEDS (void-filled) 90 m Acondicionado hidrolégicamente. Rapido para cuencas extensas.

SRTM GL1 30m Clasico y bien documentado. Cobertura 56°S a 60°N, datum
EGMO96.

NASADEM 30m SRTM reprocesado con ASTER e ICESat. Menos vacios.

ALOS AW3D30 30m Modelo de superficie de JAXA. Buen detalle en relieve fuerte.

SRTM 90 m (CGIAR v4) 90 m Vacios rellenados. Para pruebas rapidas.

ASTER GDEM v3 30m Cobertura 83°N a 83°S. Tiene mas ruido que las anteriores.

3DEP1m Tm Solo Estados Unidos.

IGN RGE Alti 5m Solo Francia.

-~ ~

Descarga paso a paso en geeSWAT Otras vias fuera de GEE

o En Config GEE autentica tu cuenta y define el OpenTopography: Copernicus, ALOS, SRTM y

EPSG (por ejemplo 32718 ).
e En Seleccionar AOI carga tu poligono de
cuenca.

e En MDE elige la fuente. Deja la escala en O para
usar la resolucion nativa.

o Pulsa Descargar. Corre en segundo plano con
barra de avance.

o El archivo queda en DEM/proyecto_dem fecha.tif
ya reproyectado.

Directo areas pequenas, baja en tu disco.
prive areas grandes (mas de 10 MP), se exporta a |
carpeta GEE geeSWAT .

NASADEM por recorte de area.

NASA Earthdata / ASF: ALOS PALSAR RTC de
12,5 m.

USGS EarthExplorer: SRTM y ASTER por escenas.

MDE propio: dron, LiDAR o curvas de nivel
convertidas a raster (TIN).

Zonas UTM de Peru
17S: 32717 -18S: 32718 - 19S: 32719

a

Criterio de seleccién. En zonas con bosque denso, un modelo de superficie (Copernicus, ALOS, SRTM) mide la copa y no

el suelo, y eso sesga las pendientes. Antes de delimitar,

compara al menos dos MDE: area de cuenca, longitud del cauce

principal y pendiente media. Si difieren mas de pocos puntos porcentuales, define cual usar con puntos de cota o un

tramo de campo.

GEOMATICA AMBIENTAL - www.geomatica.pe - +51 995 664 488 - info@geomatica.pe
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Descarga de datos climaticos
en formato SWAT

La pestaiia CLIMATICOS extrae series diarias de GEE en puntos dentro de tu cuenca y las escribe como archivos de
estacion de SWAT.

Producto Variables Periodo Resolucion Comentario
CHIRPS Daily Prec 1981 - actualidad 5km Serie larga y al dia.
PISCOp v3.0 (Peru) Prec 1981-2025 10 km Producto de SENAMHI para Peru.
PISCO v1 (pm) Prec 1981- 2016 Tkm Mayor detalle, periodo mas corto.
RAIN4PE Prec 1981- 2015 10 km Peru y Ecuador.
GPM IMERG V07 Prec 1998 - actualidad 11 km Satelital, buena para eventos.
GSMaP v8 Prec 1998 - actualidad 10 km Satelital JAXA.
PERSIANN-CDR Prec 1983 - 2025 28 km Baja resolucion, serie larga.
ERA5-Land Prec, Temp 1950 - actualidad 11 km Reanalisis. Temperatura media.
NOAA CFSR (CFR) Temp, HR, viento, 2018 - actualidad 38 km Completa el resto de variables que

radiacion SWAT necesita.

-~ ~

Descarga paso a paso Qué obtienes

o Verifica la conexién en Config GEE y carga el Carpetas por variable: Prec SWAT , Temp SWAT,
AOI. HR_SWAT , Wind SWAT , Solar SWAT .

© En CLIMATICOS elige el producto y el rango de Un TXT por estacion: Prec NOMBRE.txt , COn una
fechas. fecha de inicio y un valor diario por linea.

@ Define los puntos: una grilla con espaciado que Una lista de estaciones por variable:

tu indicas o tu capa de estaciones.
o Indica la carpeta de salida y pulsa Descargar.

e Repite para cada variable: precipitacion de un

Lista estac Prec.txt , con nombre, latitud,
longitud y elevacién.

Carpeta Matriz con las series de todas las
estaciones en tablas.

producto, temperatura y demas de otro. .
Capa de puntos de las estaciones generadas.

O Importa los archivos en QSWAT al configurar el
clima.

Ojo con la grilla. Mas puntos no significan mas
informacién: los productos tienen 5 a 38 km de
resolucion. Un espaciado menor que el pixel repite el
mismo dato y solo agrega tiempo de descarga y
estaciones redundantes en SWAT.

Como elegir y validar

Para periodos de calibracion largos usa CHIRPS o
PISCO.

Compara el acumulado anual y mensual con 2 0 3
estaciones SENAMHI cercanas antes de modelar.
Si el sesgo es grande, corrige con factores
mensuales o descarta el producto.

GEOMATICA AMBIENTAL - www.geomatica.pe - +51 995 664 488 - info@geomatica.pe




Especializate con los mejores: www.geomatica.pe

GUIA TECNICA - HRU (1 DE 2)

Mapa de uso de suelo y mapa de

tipo de suelo paralas HRU

N ti
SNgreteg

Cada HRU nace del cruce de tres capas. Las pestafnas LANDUSE y SOIL entregan el raster y la tabla de equivalencias

que QSWAT necesita.

-~

Uso del suelo (LANDUSE)

Fuentes en la version 1.5.0

® GLC_FCS30D, 30 m, 1985-2022.

® MapBiomas 30 m, 1985-2024: Peru, Brasil,
Bolivia, Colombia, Ecuador, Venezuela, Paraguay,
Chile y Uruguay.

Pasos

o Abre LANDUSE con el AOI cargado.

e Elige la fuente y el ano del mapa.

o Pulsa Descargar: se recorta, se reproyecta y se

guarda.

o Se crea Landuse lookup.csv CON LANDUSE ID Y
SWAT CODE .

Cdédigos SWAT: AGRL agricola, FRSD bosque, WATR
agua, URMD urbano medio, entre otros.

Como se usan en QSWAT

1. Cargar rasteres 2. Cargar lookups
Landuse_lookup.csv y

Soil lookup.csv .

Mapa de uso y mapa de
suelo, ambos del mismo >
EPSG que el MDE.

Revision antes de modelar

® Reclasifica las clases mixtas, como mosaicos
agricolas, hacia el codigo SWAT que mejor
represente el manejo.

® Une clases que ocupan menos del 1-2 % del area:
solo generan HRU diminutas.

® Si el nombre de la columna de suelo no coincide
con lo que pide tu version de QSWAT (por ejemplo
SOIL_ID ), renémbrala en el CSV.

® Usa el ano del mapa mas cercano al periodo que
calibras.

Tipo de suelo (SOIL)
Fuentes

® DSMW FAO/UNESCO: mapa mundial 1:5 000 000.

® DSOLMap / OpenLandMap, 250 m, por
aprendizaje automatico.

® HWSD v2.0: siete capas de suelo, sistema FAO y
WRB.

® HWSD v1.21: 1 km, capas 0-30 y 30-100 cm.
Pasos
0 Abre SOIL y elige la fuente.

e Pulsa Descargar: raster de tipo de suelo en el
EPSG del proyecto.

© Secrea soil lookup.csv con SNUM y SNAM
enlazado a tablas de equivalencia con
propiedades de suelo.

3. Leer y verificar 4. Crear HRU
QSWAT lista las clases Con los umbrales de la hoja
encontradas y avisa de > siguiente.

codigos sin

correspondencia.

Limite del suelo FAO. El DSMW esta a escala 1:5 000
000. En una cuenca pequena puede traer una o dos
unidades de suelo y la capa no aportara variabilidad a las
HRU. Para cuencas menores a unos pocos miles de km?,
prueba HWSD v2.0 o DSOLMap, o reemplaza por un
mapa local, como los estudios de suelos de la ZEE
regional.

- www.geomatica.pe - +51 995 664 488 - info@geomatica.pe
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Pendiente y definicion de HRU e
en QSWAT

La pendiente no se descarga aparte: QSWAT la calcula desde el MDE que bajaste con geeSWAT. Lo que decides tu
son las clases y los umbrales.

Clases de pendiente

o Se definen en QSWAT como Slope bands, con los
Uso del suelo limites en %.
AGRL - FRSD - WATR...

® Ejemplo para cuenca andina: 0-5, 5-15,15-30 y

Tipo de suelo mas de 30 %.

SNUM - SNAM ® Mas clases suben el numero de HRU vy el tiempo
de corrida.
Pendiente ® Una cuenca de selva baja plana puede necesitar

clases desde el MDE
solo 2 clases.

Revisa el MDE
Uso n Suelo n Pendiente = HRU ® Un MDE de superficie sobreestima la pendiente
Cada combinacion dentro de una subcuenca es una HRU. en el borde del bosque.

® Comprueba que el MDE tenga el mismo EPSG
proyectado que los otros rasteres.

”~ ™

Crear las HRU en QSWAT, paso a paso

o Termina la delimitacion de subcuencas con el MDE e Elige el método: Dominant HRU, Dominant

de geeSWAT. landuse, soil, slope o Filter por umbral (porcentaje
o En Create HRUs, carga el mapa de uso y su o area).
lookup. o Define los umbrales y pulsa Create HRUs.
e Carga el mapa de suelo y su lookup. e Revisa el numero de HRU por subcuenca y el area
@ Puisa Read: se leen las clases y se revisa que que queda sin asignar.
todas tengan cédigo. e Continula con el clima, la escritura de tablas y la
© Inserta los limites de Slope bands. corrida.
Umbrales de partida Errores frecuentes. Rasteres con EPSG distinto; codigos
de uso que no estan en el lookup (quedan sin HRU);
i
suelo de 250 m cruzado con un MDE de 30 m sin revisar
Uso del suelo 5-10 % el remuestreo; y umbrales tan bajos que se generan
cientos de HRU con areas menores a un pixel de la
Tipo de suelo 10-20 % fuente de suelo.

Pendiente 10-20 %

Valores usados con frecuencia como punto de inicio. Justifica
el que elijas y repite la simulacién con otro umbral para ver
cuanto cambia el caudal.

- www.geomatica.pe - +51 995 664 488 - info@geomatica.pe




Modelamiento futuro con
escenarios CMIP6
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La pestafa Cambio climatico descarga series diarias de la coleccion NASA GDDP-CMIP6 y las escribe en formato
SWAT. Con ellas se corre el modelo ya calibrado bajo clima futuro.

1- Linea base
Modelo calibrado y

2 - Descarga CMIP6
Modelo, escenario y

3 - Reemplazo de
clima

5 - Comparacion
Caudales y balance.

4 - Simulacion
Histérico y futuro.

validado con clima fechas. Mismos parametros
observado. calibrados.
Variable Origen Salida SWAT
Descarga en geeSWAT
o Precipitacion pr kg/m?/s x 86 400 =
o Abre Cambio climatico con AOl y GEE .
] mm/dia
configurados.
o E||ge uno de los 34 modelos. Te'mp. max.y tasmax , tasmin -27315=°C
. . min. en K
e Elige el escenario: historical, ssp245 O
ssp585 . Humedad hurs %
o Define el rango de fechas y las estaciones (grilla relativa
o tu capa). Viento sfcWind m/s
e Selecciona las variables y pulsa Descargar. L )
Radiacion solar rsds W/m x 0,0864 =
e Repite por cada modelo y escenario. MJ/m?/dia

Resolucion de la coleccion: 0,25° (unos 25 km). El histoérico
llega hasta 2014 y los escenarios cubren 2015-2100.

Como plantear la comparacion

Linea base: el periodo calibrado, por ejemplo 1985-
2014 con el modelo histérico.

Futuro cercano: 2040-2060.
Futuro lejano: 2060-2080.

Escenarios: SSP2-4.5 (intermedio) y SSP5-8.5
(emisiones altas).

Indicadores: caudal medio mensual, Q95 y caudal
minimo de 7 dias, caudales maximos,
evapotranspiracion y percolacion.

Multi-modelo: usa varios modelos y presenta el
rango, no un unico valor.

Parametros: no recalibres con clima futuro; los
parametros se mantienen fijos.

Qué no te dice un escenario. Los SSP no son prondsticos ni tienen probabilidad asociada; un solo modelo puede
ubicarse en un extremo del rango. GDDP-CMIP6 ya viene corregido por sesgo a escala global, pero conviene contrastar
su historico con tus estaciones locales antes de usarlo. Ademas, el efecto del CO, sobre la vegetacion y el cambio de uso
del suelo futuro se deben decidir en el modelo, no vienen en los datos del clima.

Modelos disponibles

ACCESS-CM2  ACCESS-ESM1-5 BCC-CSM2-MR CESM2 CESM2-WACCM CMCC-CM2-SR5 CMCC-ESM2 CNRM-CM6-1
CNRM-ESM2-1 CanESM5 EC-Earth3 EC-Earth3-Veg-LR FGOALS-g3 GFDL-CM4 GFDL-ESM4  GISS-E2-1-G = HadGEM3-GC31-LL
HadGEM3-GC31-MM  lITM-ESM  INM-CM4-8 INM-CM5-0 IPSL-CM6A-LR KACE-1-0-G  KIOST-ESM  MIROC-ES2L = MIROC6
MPI-ESM1-2-HR  MPI-ESM1-2-LR MRI-ESM2-0 NESM3  NorESM2-LM  NorESM2-MM  TaiESM1 UKESM1-0-LL
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© Entra a www.geomatica.pe y abre la pagina del PayPal (tarjeta de crédito)
curso. paypal.me/geomaticape

e Pulsa Compralo ahora. Si la web lo pide, inicia
sesion o crea tu cuenta.

Ayuda con tu inscripcion
® WhatsApp: +51995 664 488
® Correo: info@geomatica.pe
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transferencia, o PayPal. Se genera tu niumero
de orden.

o Realiza el pago y guarda el voucher o la captura.
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1 04-519-149473 018-519-004519149473-96 Nino Frank Bravo Morales
2 0011-0318-0200580124 011-318-000200580124-32 Nino Frank Bravo Morales
3 0011-0876-00-0200179963 011-876-000200179963-00 Geomatica Ambiental SRL
4  00-490-023631 018-490-000490023631-38 Geomatica Ambiental SRL
5 193-95796895-0-37 002-19319579689503718 Nino Frank Bravo Morales
6  324-170060830 04332432417006083037 Nino Frank Bravo Morales
7 107020211001541282 80802021100154128223 Nino Frank Bravo Morales
8 3523125020306 003-352-013125020306-27 Nino Frank Bravo Morales

Antes de pagar. Confirma por WhatsApp o correo el titular y la cuenta que vas a usar, y envia siempre el voucher con tu
numero de orden: sin ese paso el acceso no se activa.

iinscribete y especializate en modelamiento hidrolégico!
www.geomatica.pe - +51 995 664 488 - info@geomatica.pe
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